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We d e s c r i b e some f e a t u r e s of a p rog ram w h i c h 
i n t e r p r e t s c a r t o o n s w h i c h a r e t w o - d i m e n s i o n a l 
r e p r e s e n t a t i o n s o f e v e n t s i n t h e t h r e e - d i m e n s i o n a l 
w o r l d . The m a i n p rob lems c o n f r o n t i n g t h e 
r e c o g n i t i o n p r o c e d u r e s s tem f r o m t h e d i f f i c u l t i e s 
i n d e s c r i b i n g t h e i r r e g u l a r o u r v e d l i n e d r a w i n g s 
w h i c h c o m p r i s e t h i s d o m a i n : 

1 ) Shane D e s c r i p t i o n s Curved o b j e c t s a r e more 
d i f f i c u l t t o d e s c r i b e t h a n p o l y h e d r a . The 
d i f f i c u l t y i s compounded when c u r v e d o b j e c t s 
a r e a l s o i r r e g u l a r , and v a r y each t i m e t h e y a r e 
h a n d - d r a w n . 

2 ) O c c l u s i o n H idden c o n t o u r s c a n n o t be f o u n d by 
bounda ry e x t e n s i o n f o r t h e i r r e g u l a r c u r v e d 
c a r t o o n w o r l d . 

The s t r a t e g y we adop t ( based on i d e a s o f Guzman 
[ 1 9 7 1 ] ) i s t o r educe t h e i m p o r t a n c e o f p r e c i s e 
shape d e s c r i p t i o n s b y e x p l o i t i n g c o n t e x t 
i n f o r m a i o n p r o v i d e d b y t h e use o f m o d e l s . 

Mode ls 

I n d i v i d u a l components o f o u r s i m p l e scenes a r e 
l o c a l l y ambiguous because each shape can have 
s e v e r a l p o s s i b l e r e f e r e n t s , e . g . a r e c t a n g u l a r 
r e g i o n may be p a r t o f a l e g , a s o c k , o r a b a s e b a l l 
b a t , e t c . Mode ls a r e p r o p o s e d o n r a t h e r g r o s s 
f e a t u r e s and once i n v o k e d p r o v i d e c o n t e x t 
i n f o r m a t i o n t o d e t e r m i n e t h e i n t e r p r e t a t i o n . The 
model h i e r a r c h y we employ has two m a i n r o l e s : 

1 ) To p r o v i d e shape i n f o r m a t i o n , i . e . a 
d e s c r i p t i o n o f t h e r e g i o n s w h i c h o c c u r i n t h e 
scene a t a l o c a l l e v e l - - i t s a p p e a r a n c e . 

2 ) T o p r o v i d e i n f o r m a t i o n abou t r e l a t i o n s h i p s 
be tween r e g i o n s . T h i s i s a more g l o b a l v i e w . 
I t e x p l a i n s how s m a l l r e g i o n s f i t t o g e t h e r t o 
f o r m l a r g e r , more m e a n i n g f u l s t r u c t u r e s . 

T h e r e l a t i o n a l , mode ls o f o b j e c t s i n t h e Peanu ts 
w o r l d g u i d e t h e a n a l y s i s b y a p p l y i n g i n f o r m a t i o n 
abou t how r e g i o n s may be c o n n e c t e d to r e p r e s e n t 
p e o p l e and o b j e c t s . S o p h i s t i c a t e d t e c h n i q u e s a r e 
a p p l i e d t o h a n d l e c o m p l i c a t i o n s a r i s i n g f r o m 
o c c l u s i o n and v a r i a t i o n s i n o r i e n t a t i o n . The 
shape models g u i d e u s i n t h e m a t c h i n g o f r e g i o n s 
t o shape d e s c r i p t i o n s . Each shape model has an 
a s s o c i a t e d s e r i e s o f f e a t u r e t e s t s ( v a r y i n g w i t h 
t h e c o m p l e x i t y o f t h e shape) w h i c h a r e a p p l i e d t o 
t h e d a t a d e f i n i n g t h e r e g i o n . Gu ided b y t h e 
r e l a t i o n a l c o n t e x t , t h e shape t e s t s o n l y need t o 
v e r i f y t h e r e g i o n i d e n t i t y r a t h e r t h a n g e n e r a t e 
i t . 

The model i n f o r m a t i o n i s s t r u c t u r e d i n t o a 
h i e r a r c h y based o n f u n c t i o n a l g r o u p s o f r e g i o n s . 
T h i s d e a l s w i t h s e l f - o c c l u s i o n a s w e l l a s w i t h 

o b j e c t s w h i c h have f l e x i b l e j o i n t s and may appear 
i n v a r i o u s a t t i t u d e s . These s u b - s t r u c t u r e s a r e 
r e p r e s e n t e d by a v a r i e t y o f s u b - m o d e l s . Each 
r e f l e c t s a p o s s i b l e r e g i o n c o n f i g u r a t i o n 
a c c o u n t i n g f o r d i f f e r e n c e s among t h e c h a r a c t e r s 
and f o r t h e v a r i e t y o f o r i e n t a t i o n s and body 
p o s i t i o n s . 

O c c l u s i o n 

I n o u r c a r t o o n d o m a i n , i t i s i m p o r t a n t t o d i s c o v e r 
w h i c h o b j e c t s a r e o c c l u d e d s i n c e t h i s may a l t e r 
t h e i r p e r c e i v e d shape t o t h e p o i n t where t h e y c a n 
no l o n g e r be matched to a shape m o d e l . W i t h p r o o f 
o f o c c l u s i o n , t h e sys tem i s p r e p a r e d t o l o w e r i t s 
t h r e s h o l d f o r a c c e p t a n c e ; o t h e r w i s e , t h e c u r r e n t 
mode l must be r e j e c t e d i n f a v o u r o f a more 
a p p r o p r i a t e one , r e t a i n i n g p r e v i o u s l y computed 
i n f o r m a t i o n when p o s s i b l e . 

A T - j o i n t may be used as a p o w e r f u l t o o l to 
c o n f i r m o c c l u s i o n . T - j o i n t s may b e i n t e r p r e t e d a s 
t h e p l a c e where an o b j e c t s boundary d i s a p p e a r s 
b e n e a t h a n o t h e r , o r e l s e where i t r e a p p e a r s . The 
p a i r i n g h e u r i s t i c f i n d s t h e c o r r e c t p a i r o f such 
T - j o i n t s , t h u s p r o v i d i n g i n f o r m a t i o n a b o u t r e g i o n 
o c c l u s i o n . U n f o r t u n a t e l y , n o t a l l T - j o i n t s 
i n d i c a t e o c c l u s i o n ; t h e y a l s o may o c c u r when one 
r e g i o n m e r e l y a b u t s a n o t h e r . The p a i r i n g 
h e u r i s t i c i s o n l y a p p l i e d when o c c l u s i o n i s t h e 
s u s p e c t e d cause o f a r e g i o n - t o - m o d e l match 
f a i l u r e . I t can d e t e r m i n e t h e p r o p e r p a i r i n g o f 
T - j o i n t s t o any d e p t h o f o c c l u s i o n . The 
imp lemen ted sys tem a l s o has t h e c a p a b i l i t y o f 
d e a l i n g w i t h " c u r v e d " T - j o i n t s whose o r i e n t a t i o n 
may be amb iguous . 

E x p e r i m e n t s and E x t e n s i o n s 

W e have t e s t e d t h e r e l i a b i l i t y o f t h e sys tem b y 
s y s t e m a t i c a l l y d i s t o r t i n g t h e p r e s e n t e d d a t a . B y 
u s i n g d r a w i n g s c r e a t e d b y i n t e r p o l a t i o n be tween 
two c h a r a c t e r s , we have shown t h a t t h e shape 
mode ls based o n t h e p r e s e n c e o f k e y f e a t u r e s can 
d i s t i n g u i s h be tween v a l i d r e p r e s e n t a t i o n s and 
" n o n s e n s e " s c e n e s . By e n l a r g i n g t h e h e e l o f a 
shoe i n s t a g e s , w e o b s e r v e d t h e s t r o n g c o n t e x t 
e f f e c t o f t h e h i e r a r c h y t h a t f o r c e d a c c e p t a n c e o f 
t h e d i s t o r t e d shape . F u r t h e r e x p e r i m e n t s have l e d 
t o t h e r e f i n e m e n t o f t h e c o n t r o l s t r u c t u r e t o use 
i n t e r m e d i a t e - l e v e l know ledge t o overcome some 
p rob lems o f mode l i n s t a n t i a t i o n . T h i s w o r k i s 
seen a s t h e f i r s t s t a g e o f a m u l t i - s c e n e a n a l y s i s , 
u s i n g one scene t o p r e d i c t t h e n e x t . 

R e f e r e n c e s 

A d l e r , M.R. (1977) F o r t h c o m i n g P h . D . T h e s i s . 
U n i v e r s i t y o f E d i n b u r g h . 

A d l e r , M.R. ( 1976 ) R e c o g n i t i o n o f P e a n u t s 
c a r t o o n s . I n P r o c e e d i n g s o f AISB Summer 
C o n f e r e n c e . J u l y 1976 . U n i v e r s i t y o f E d i n b u r g h . 

Guzman, A . ( 1971 ) A n a l y s i s o f Curved L i n e 
D r a w i n g s U s i n g C o n t e x t and G l o b a l I n f o r m a t i o n . 
I n Mach ine I n t e l l i g e n c e 6 , e d s . B . M e l t z e r & 
D . M i c h i e . E d i n b u r g h : U n i v e r s i t y P r e s s . 

V i s f o n - 3 : Ad le r 
608 


